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1. В начале работы необходимо создать слои  для разных типов объектов.

- Нажмите кнопку Слои (Layers) 
- В открывшемся окне нажать кнопку New (новый) и с клавиатуры ввести имя слоя Build (Построения).

- Щелкнуть мышью по цвету этого слоя (в столбце Color/Цвет) и выбрать любой - ОК. Желательно выбирать цвет поярче, чтобы он был контрастен с черным фоном. После всех настроек слоев нажмите ОК.

Теперь у нас есть два слоя: 0 и Build. В слое 0 будем создавать трехмерные объекты, в слое Build – вспомогательные построения.

2. Настроим режимы. 

Правой кнопкой мыши щелкните по режиму ПРИВЯЗКА (OSNAP) и выберите команду Настройка/Settings . В открывшемся окне установите галочки на следующие привязки: Endpoint / Конечная точка, Midpoint / Средняя точка, Intersection / Пересечение, Perpendicular / Перпендикуляр, Quadrant/ Квадрант. Остальные привязки можно отключить - ОК. Левым щелчком мыши включите режим OPTO (ORTHO) (включенный режим отображается вдавленной кнопкой).

Перейдите на слой Build. 

Выберите вид спереди на панели View (Виды) [image: image1.jpg]


.
1. Выберите команду Линия (Line ) [image: image2.png]


. Проведите произвольно горизонтальную и вертикальную оси.
2. Выберите команду КРУГ (CIRCLE)  [image: image3.png]


. Щелкните в пересечение осей и введите радиус 30 Enter.

3. Повторите команду КРУГ (CIRCLE)  [image: image4.png]


. Щелкните в пересечение осей и введите радиус 40 Enter.

4. Выберите команду Линия (Line ) [image: image5.png]


. Щелкните первую точку по привязке Квадрант ( в точке 1 (рис.1). Далее вводим с клавиатуры:
@-15,0 Enter   @0,-10 Enter      @15,0 Enter      @0,-10 Enter      @10,0 Enter    @0,20 Enter 
Нажмите Enter для завершения команды.
5. [image: image40.wmf]Выберите команду ОБРЕЗАТЬ (TRIM) [image: image6.png]


.  Выделите горизонтальную ось, нажмите Enter. Щелкните по нижним частям окружностей R30 и R40, нажмите Enter.
6. Выделите оси и нажмите Delete. В итоге у Вас получится такой контур: 

7. Выберите команду Draw – Boundary… (Чертить – Граница…).  В открывшемся окне нажмите кнопку Pick points (Выбрать точки) и на чертеже щелкните внутри контура. Нажмите Enter. Командная срока покажет Вам, что была создана одна полилиния или область. 
BOUNDARY created 1 polyline или BOUNDARY created 1 region
[image: image41.wmf]Выберите вид сверху на панели View (Виды)[image: image7.jpg]


.
8. Выберите команду Линия (Line ) [image: image8.png]


.  Щелкните в точке 1 (рис. 2). Введите @50,0 Enter. Нажмите Enter для завершения команды. 

9. Выделите полученную линию и выберите команду КОПИРОВАТЬ (COPY) [image: image9.png]


.  

- Щелкните правой кнопкой мыши в любом месте чертежа и выберите из меню Multiple (Многоразовое). 

- Щелкните левой кнопкой мыши в любом месте чертежа для указания базовой точки копирования.

- Введите @0,30 Enter     @ 0,90 Enter. Нажмите Enter для завершения.
10.  Выделите полученные оси и выберите команду ПЕРЕНЕСТИ (MOVE) [image: image10.png]


. Щелкните в любом месте чертежа для указания базовой точки переноса. Введите @-25,0 Enter.
Выделите линию полученную в шаге 8 и выберите команду КОПИРОВАТЬ (COPY) [image: image11.png]


.  - Щелкните правой кнопкой мыши в любом месте чертежа и выберите из меню Multiple (Многоразовое). 

- Щелкните левой кнопкой мыши в любом месте чертежа для указания базовой точки копирования.

- Введите @0,20 Enter     @ 0,60 Enter       @ 0,100 Enter 

Нажмите Enter для завершения.
11. Выберите команду Линия (Line ) [image: image12.png]


.  

Щелкните в точке 1 (рис. 2). Введите @0,120 Enter. Нажмите Enter для завершения команды.
12. Выделите полученную вертикальную ось и выберите команду КОПИРОВАТЬ (COPY) [image: image13.png]


.  Щелкните левой кнопкой мыши в любом месте чертежа для указания базовой точки копирования. Введите @95/2 Enter     

Нажмите Enter для завершения.
13. Выберите команду КРУГ (CIRCLE)  [image: image14.png]


.   Щелчком мыши укажите центр окружности в точке 2 (рис.2). Введите с клавиатуры радиус 20, нажмите Enter.

14. Повторите команду КРУГ (CIRCLE)  [image: image15.png]


.   Щелчком мыши укажите центр окружности в точке 3 (рис.2). Введите с клавиатуры радиус 4, нажмите Enter.

15. Выберите команду POLIGON (МНОГОУГОЛЬНИК) [image: image16.jpg]


. 
- В командной строке появится запрос: _polygon Enter number of sides <4>: (Введите число сторон)
Нажмите Enter для подтверждения или введите 4 Enter.

- Щелкните в точке 2 (рис.2).

- В командной строке появится запрос: Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <C>: (Выберите опцию [Вписанный в окружность / описанный около окружности]

- Щелкните правой кнопкой мыши в любом месте чертежа и выберите из меню Circumscribed about circle (описанный около окружности). 
- Введите радиус окружности 10 и нажмите Enter.

16. Выберите команду КОПИРОВАТЬ (COPY) [image: image17.png]


.   

- Выделите окружность R20 и квадрат, проведенные из точки 2 (рис. 2) и нажмите Enter. 

- Щелкните левой кнопкой мыши в  точке 2 (рис. 2) для указания базовой точки копирования.

- Щелкните в соответствующее пересечение осей по привязке Intersection / Пересечение (точка 4, рис. 2).
17. Выберите команду КОПИРОВАТЬ (COPY) [image: image18.png]


.   

- Выделите окружность R4,  проведенную из точки 3 (рис. 2) и нажмите Enter.

- Щелкните правой кнопкой мыши в любом месте чертежа и выберите из меню Multiple (Многоразовое). 

- Щелкните левой кнопкой мыши в  точке 3 (рис. 2) для указания базовой точки копирования.

- Щелкните в соответствующие пересечения осей по привязке Intersection / Пересечение 

для правильного расположения копий. Для завершения копирования нажмите Enter. 
Вы получите разметку как на рис. 2. 
18. Выделите на разметке оси и нажмите клавишу Delete.
Выберите вид спереди на панели View (Виды) [image: image19.jpg]


.

19. На панели инструментов Solids (Тела) нажмите кнопку Extrude (Выдавить) [image: image20.jpg]o




. 
- Выделите передний профиль детали, полученный в шаге 7, и нажмите Enter.

- На запрос 
Specify height of extrusion or [Path]: 

(Определите высоту выдавливания [Путь]:) 

введите -120 Enter (знак «минус» означает, что построение тела пойдет в направлении против оси Z, т.е. от Вас. Это нужно, чтобы полученное тело совпало с разметкой).

- На запрос 
Specify angle of taper for extrusion <0>:


(Определите угол заострения <0>:)

нажмите Enter для подтверждения значения по умолчанию 0 (ноль).

Перейдите на изометрический вид [image: image21.jpg]


 и проверьте, у Вас должно получиться следующее:

[image: image42.wmf]
20. Поработаем с разметкой отверстий и фланцев.
Большие окружности и квадраты должны находиться на 15 см выше полученного 3D тела. На нашем чертеже их необходимо поднять вверх на 15.  Маленькие 3 окружности должны находиться на уровне выступа, т.е. перенесем их вниз на 40 см.
Обратите внимание на иконку, обозначающую систему координат. В нашем случае «перенести вверх» означает «перенести вдоль оси Z». Значит при задании относительных координат переноса мы будем ставить значение для третьей координаты. Если на Вашем чертеже оси расположены по-другому, учтите это при вводе относительных координат при переносе.
[image: image43.wmf]- Выберите команду ПЕРЕНЕСТИ (MOVE) [image: image22.png]


.

- Выделите большие окружности и квадраты и нажмите Enter.

- Щелкните в любом месте чертежа для указания базовой точки переноса. Введите @0,0,15 и нажмите Enter.

- Повторите команду ПЕРЕНЕСТИ (MOVE) [image: image23.png]


.

- Выделите 3 маленькие окружности и нажмите Enter.

- Щелкните в любом месте чертежа для указания базовой точки переноса. Введите @0,0,-40 и нажмите Enter.

Перейдите на вид сверху [image: image24.jpg]


.

21. На панели инструментов Solids (Тела) нажмите кнопку Extrude (Выдавить) [image: image25.jpg]o




.

- Выделите большие окружности и квадраты и нажмите Enter.

- Введите высоту -50  и нажмите Enter.
- На запрос 
Specify angle of taper for extrusion <0>:


(Определите угол заострения <0>:)

нажмите Enter для подтверждения значения по умолчанию 0 (ноль).

22. Повторите команду Extrude (Выдавить) [image: image26.jpg]o




.

- Выделите3 маленькие окружности и нажмите Enter.

- Введите высоту -15  и нажмите Enter.

- На запрос 
Specify angle of taper for extrusion <0>:


(Определите угол заострения <0>:)

нажмите Enter для подтверждения значения по умолчанию 0 (ноль).

Перейдите на изометрический вид [image: image27.jpg]


 и проверьте, у Вас должно получиться следующее:

[image: image44.wmf]23. На панели Solids Editing (Редактирование тел) выберите команду Union (Объединение) [image: image28.jpg][®)




.
- Выделите тела 1 и 3 (рис. 3) и нажмите Enter.

24. Перейдите на вид сверху [image: image29.jpg]


 (рис.4)

[image: image45.wmf]Выберите команду ЗЕРКАЛО (MIRROR) [image: image30.png]At



. Выделите тела 1 (рис. 4.) и нажмите Enter. Щелкните в точке 2, затем в точке 3, указав ось отражения. Нажмите Enter.
Перейдите на изометрический вид 

25. На панели Solids Editing (Редактирование тел) выберите команду Subtract (Вычесть) [image: image31.jpg]


.

- Выделите тело, получившееся от объединения 1 и 3 тел и нажмите Enter (см. рис.3)
- Выделите тела 2,4 (в том числе полученные в шаге 24)  и нажмите Enter. (см. рис.3)
Перейдите на вид спереди [image: image32.jpg]


. 
26.  Выберите команду КРУГ (CIRCLE)  [image: image33.png]


. Щелкните в точке 1 (рис.5) по привязке Center (Центр), введите радиус 30 и нажмите Enter.

27. На панели инструментов Solids (Тела) нажмите кнопку Extrude (Выдавить) [image: image34.jpg]o




.

- Выделите полученную окружность и нажмите Enter.
- Введите высоту выдавливания: -120 и нажмите 2 раза Enter.

28.  На панели Solids Editing (Редактирование тел) выберите команду Subtract (Вычесть) [image: image35.jpg]


.

- Выделите ранее полученную деталь и нажмите Enter

- Выделите цилиндр, полученный в шаге 27  и нажмите Enter. 

Ваша деталь готова. Выберите команду 3D Orbit (3D Орбита) [image: image36.jpg]


 и повращайте деталь, убедившись в правильности ее  формы. Нажмите Esc для выхода из режима орбиты.
[image: image37.png]
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Рис. 2.
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Рис. 4. 
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Рис. 5








